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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for “Detaljplan for bostdder och handel vid Stabbetorget inom stadsdelen
Sévenés”. Planen omfattar ca nya 100-120 lagenheter, parkering i underjordiskt garage, samt utdkade
butiksytor inom fastigheterna Sdvends 112:1, Sdvends 112:2, Sdvenés 112:4 samt Sévenés 747:88.

Dagvatten fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag utan till befintligt kombinerat
ledningsnét. Det kombinerade natet ansluter till reningsverket Ryaverket dar vattnet genomgar
spillvattenrening innan det sldpps ut i Rivo Fjord. Enligt de reningskrav for dagvatten som finns i
Goteborg klassas Ryaverket som en mindre kénslig recipient.

Planomradet ligger i Oster strukturplan for hantering av skyfall men &tgérder i form av skyfallsyta
eller skyfallsled har inte foreslagits i planomradet eller i dess narhet. Vid skyfall samlas vatten inom
planomradet men bedéms inte utgdra en stor risk for planomradet eftersom det inte avrinner stora
mangder vatten till planomradet fran omkringliggande omraden.

Andelen hardgjord yta okar efter exploatering. Det finns inga planerade storskaliga
reningsanlaggningar i narheten. Det finns inte heller plats for storskalig I6sning inom eller i ndrheten
av planomradet. Ytor inom planomradet klassificeras som medelbelastade ytor enligt
Miljoforvaltningens riktlinjer. Framtagna fororeningsberékningarna genom Stormtac fordrar
reningsatgarder som bidrar till enklare rening.

For att uppna stadens krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta behéver
totalt 41 m® dagvatten omhandertas pa kvartersmark innan vidare avledning till anslutningspunkt.
Fordrojningen foreslas ske genom infiltrationsdiken, kassettmagasin eller rérmagasin. Fordrojningen ar
fordelat pa norra och sodra omradet enligt Figur 1. Placering av fordréjningslosningar foreslas ske inom
skrafferade ytor, volymerna uppgar till 12 m® for norra omrédet och 29 m® for sédra omradet.

I och med planens genomférande beddéms dagvattenfloden fran planomradet till kombinerade
ledningsnatet dka. For att floden fran planomradet vid dimensionerande 10-arsregn inte ska dka, bedéms
ytterligare 9 m* behova fordrojas i anlaggning pa allméin platsmark. Med atgarder for att fordroja
volymen beddms planens genomférande ej medfora 6kad risk for 6kad braddning pa efterfoljande
kombinerat ledningsnét. For att planen ska anses lamplig bér fordréjningslésningen planeras i samarbete
med forvaltningen Kretslopp och vatten.

Riskomraden vid skyfall har identifierats inom och i anslutning till planomradet. Planen far ej medfora
att flodesvagen fran Stabbegatan som leder in till norra omradet blockeras, se Figur 8. Det finns risk att
vatten ansamlas och blir stdende vast om planerade byggnaden i norra omradet. Hojdséttning av
marknivaerna ska utforas darmed hansyn till krav enligt TTOP géllande 20 centimeters sakerhetsavstand
over vattenniva till fardigt golv enligt Figur 20 for att motverka staende vattenansamlingar.
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Figur 1. Foreslagna atgarder inom planomradet. Kvartersmark begransas med tjock heldragen rod linje. Yta mellan svart och
rod linje redovisar allman platsmark. Skrafferade ytor foreslar placering av dagvattenanlaggningar.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostader och handel vid Stabbetorget inom stadsdelen
Savends (se Figur 2).

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden markerat med svarta linjer (Google, 2021).

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken &r eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pé dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
o Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.
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e Framkomlighet till och fran planomradet.
e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
o Planen ska beakta strukturplaner.

Ut6ver ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. L&s mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planfdrslag

Projektet syftar till att mojliggora en utveckling av omradet, for att i enlighet med stadens
utbyggnadsstrategi fortata, komplettera och utveckla staden dar befintliga resurser och redan gjorda
investeringar kan nyttjas effektivt, till exempel infrastruktur, service, kollektivtrafik. Syftet ar dven att
forbéattra underlaget och forutsattningarna for Stabbetorget som fungerande och levande stadsdelstorg
med avseende pa kommersiell service. Utgangspunkten ar att mojliggora ca 100-120 lagenheter,
parkering i underjordiskt garage, samt utékade butiksytor.

Planomradet ar belaget inom stadsdelen Sévenas. Fastigheterna som paverkas av planen ar Savenas
112:1, Séavenas 112:2, Savends 112:4 och Savenas 747:88, se Figur 3. Omradet avgransas av
Rosendalsgatan till syd och Stabbegatan till vast. VVast om fastigheten Sévenas 112:4 ligger Stabbetorget
vilket dagvattenutredningen har kallats efter.

e \

Fiéur 3. #astighetskarta fran Lantméteriet 6\7er planofnrédet (Lantmateriet, 2021)

Planomradet omfattar ca 1,3 hektar och marken &gs av Gunnar Lovgren Fastigheter Savenas AB
(Sévends 112:1) och Goteborgs Kommun (Sévenés 112:2, Sévends 112:4 & Sévends 747:88).
Fastigheten Savenas 112:4 som ags av Géteborgs kommun ar upplaten med tomtrétt till B.R.A
Bostader Stabbetorget AB. Idag ar omradet ett verksamhetsomrade dar det finns flerbostadshus med
tillhorande torgyta innehallande handel och diverse butiker. I planforslaget kommer mark norr och
soder om befintligt flerbostadshus att exploateras av olika exploattrer, se markerade ytor i gron farg
pa Figur 4. Utredningen kommer referera till de olika ytorna skrafferad i gront som ”Norra omradet”
samt ”’Sodra omradet”.
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Figur 4. Ytor markerade i gront redovisar planomrade. Yta markerad i bla farg redovisar befintligt omrade som inte kommer
paverkas av aktuell detaljplan (SBK, 2021)

I Figur 5 nedan redovisas planforslaget med illustrationsskisser av exploatdrernas arkitekter Ferrum
arkitekter och Liljewall arkitekter. Norra omradet ar i stort sett oexploaterad bestdende av gron yta och
anvands for tillfallet som tillhrande gardsyta till befintliga skolpaviljongen se Figur 27 & Figur 28.
Gallande s6dra omradet ar ytorna inom kvartersmark i stort sett hardgjorda ytor bestaende av tak-,
parkerings- samt dvriga asfaltsytor. Enligt illustrationsplanerna avses delar av fastigheterna i norr och
soder forses med vegetationskladda tak, dessa ytor framgar av Figur 11.
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Figur 5. Till vanster redovisas illustrationsskiss pa sddra omradet av Ferrum arkitekter. Roda linjen motsvarar yta som
tillhor kvartersmark. Till hoger redovisas illustrationsskiss pa norra omradet av Liljewall arkitekter. (Ferrum arkitekter,
2021) & (Liljewall arkitekter, 2021).

Det finns aven intentioner om att upprusta Stabbetorgets torgyta i syfte att tillhandahalla en battre
tillgdnglighet och dkade trivselytor. I ett tidigt skissunderlag (Utsikt landskapsarkitektur, 2021)
foreslar illustrationen att grona ytorna ska forses med genomslappliga jordarter som kan dka
fordrojningsvolymerna och reningseffekten av dagvatten fran planomradet.

2 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 21:e oktober 2021, se Bilaga 2 Faltbesok. Identifierade ytliga
rinnvagar framgar av bifogade bilder samt Figur 8 fran Scalgo Live (Scalgo, 2021). Parkeringsytan
mellan norra och sédra omradet verkar som en vattendelare. Fran parkeringsytan rinner dagvattnet
ytligt mot norr for att sedan vika av mot nordvast, det vill sdga bort fran planomradet. Strax séder om
parkeringsytan rinner dagvattnet langs med Stabbegatan at soder for att vika av langs med
Rosendalsgatan och transporteras vidare med 6stlig riktning. Stabbetorget som ocksa kan ses pa Figur
23 ar en lagpunkt dar dagvattnet ansamlas och kan formas till en skyfallsyta.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Den framtagna strukturplanen fér hantering av dversvamningsrisker inom avrinningsomradet Oster har
planerade atgarder som forvantas ligga cirka 150 meter i nordvastlig riktning fran aktuellt planomrade
Atgérder som foreslés inom planomradet beddms inte ha en paverkan pé planerade atgarder tillhérande
Strukturplan Oster.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av urberg, sand, moran och glacial lera, se Figur 7 (SGU,

Sand

Glacial lera

. Urberg

Moréan Y

Figur 7. Utdrag fran SGU

S jordartsrt. S,2021)
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2.4 Avvattning och recipient

Dagvatten fran planomradet avleds till reningsverket Ryaverket/Gryaab via kombinerat avloppssystem
for spillvatten och dagvatten med slutrecipient Rivo Fjord genom Géta Alv. Recipienten Rivo Fjord
kommer darfor att beskrivas narmare. Enligt framtagna reningskrav for dagvatten klassas Ryaverket
som en mindre kéanslig recipient. Delavrinningsomraden och ytliga rinnvégar inom planomradet
framgar av Figur 8. Figuren ar framtagen av genom analys med ytavrinningsprogrammet Scalgo Live
(Scalgo, 2021).

v e

NN -A \

L o - E
Figur 8. Delavrinningsomraden och ytliga rinnvagar inom och i angransning till planomradet. Fargerna skildrar olika
avrinningsomraden. Pilarna visar ytliga rinnvagarna och svarta polygonerna planomradet.

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Dagvatten fran planomradet avleds via kombinerade ledningssystemet till Ryaverket och darifran till
slutrecipient Rivo Fjord nord (WA83017720). Den ekologiska statusen i recipienten har klassats som
mattlig. Detta pa grund av morfologiska forandringar kopplade till hamnverksamhet samt
overgddning. Gallande kemisk status uppnar recipienten inte forvantningar och klassificeras darmed
till ej god kemisk status. Overstigande halter av kvicksilver och kvicksilverféreningar, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och tributyltennféreningar (TBT) ar orsaken till problematiken.

2.5 Befintligt dagvattensystem

| Figur 9 visas maximal vattenniva i ledningsnatet relativt markniva/ledningshjassa vid
dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Grona trianglar betyder att vattennivan ar under
hjassan vid dimensionerande regn, gul att den &r 6ver hjassan och réd betyder att vattennivan ar
ovanfor markniva.

Ledningsnatet bestar av ett kombinerat system med varierande rérdimensioner fran 225 — 400 av
materialet betong. Generellt beddms det befintliga ledningsnétet ha tillfredsstéllande kapacitet att
omhanderta tillkommande dagvatten och spillvatten. Bortsett fran ett kort stracka langs med
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Rosendalsgatan dar ledningsnatet beh6ver upprustas med tanke pa beraknade markoversvamningar (se
roda trianglar).

Kretslopp och vatten har inga planer pa att separera befintligt kombinerat system i samband med
planerade arbeten inom planomradet. Daremot finns en tanke om att separera ledningsnétet i ett storre
omtag i egen regi vid lampligt tilfélle.

Figur 9. Maximal vattenniva i Iedningshétet relativt marknivé/ledningshjassa vid dimensionerande 10-éréregn med
klimatfaktor 1,25 (Kretslopp och vatten, 2021).

2.6 HOga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet

2.7 Hoga fléden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av higa fléden i vattendrag.

2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i vénstra bilden i Figur 10
(Stadshyggnadskontoret, u.d.). Modellresultaten visar vattendjup och ytlig avrinning vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Analys med ytavrinningsprogrammet Scalgo Live
(SCALGO, 2021) ger liknande resultat som skyfallsmodelleringen, se higra bilden i Figur 10.

Marknivaerna inom planomradet ligger pa cirka + 70 meter. Ingen anméarkningsbar ytavrinning fran
omkringliggande omraden har kunnat identifierats. Vattendjupet inom kvartersmark varierar mellan
0,1-0,3 m med storst vattendjup i torgytan som ar en befintlig lagpunkt se Figur 23. Inom férutnamnd
lagpunkt samlas cirka 50 m* vatten vid skyfall. Planerad utformning av planomradet kommer inte att
paverka denna lagpunkt.
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Figur 10. Vénstra bilden: Resultat fran skyfallsmodellering. Bla omréden visar var det samlas vatten vid skyfall. Mérkare bl&
farg innebér storre vattendjup. Pilar visar flodesriktning pa ytavrinningen. Hogra bilden: Resultat fran Scalgo. Ungefarligt
planomrade visas med svart linje. Gron yta avser topografi samt byggnader och bla yta visar var det bildas
vattenansamlingar.

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (38)
Detaljplan for bostéder och handel vid Stabbetorget inom stadsdelen Savenéas
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-02-11



3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker (TTOP) (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns fér omradet Oster men ingen atgérd har foreslagits for att
hantera skyfallssituationen i planomradet eller i dess narhet. | avsnitt 3.1.1 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som &r nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

Befintliga forutsattningar och analys av omradet pavisar inga storre risker med tanke pa skyfall.
Fordelaktiga faktorer ar hogt belagna marknivaerna jamfort med omkringliggande terrang. De risker
som har kunnat identifierats och som &r viktigt att utvardera och ha med sig i projekteringen &r
beskrivna i nedanstaende stycken.

o Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamning.

Exploateringen okar hardgoringsgraden pa norra omradet och kommer blocka befintliga ytliga
rinnvagar, se Figur 8. Det finns darmed risk att vatten ansamlas och blir stdende kring planerade
byggnader i norra omradet. Hojdsattning av marknivaerna ska utforas med hansyn till krav enligt
TTOP gallande 20 centimeters sikerhetsavstand dver vattenniva till fardigt golv enligt Figur 19 for att
motverka detta.

o Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
Dessutom planeras infart till underjordiskt garage anlaggas i rinnvéagens riktning. Vid undermalig
hojdsattning kan betydliga méngder av ytligt rinnande vatten rinna genom rampen och ner till garaget.

e Framkomlighet till och fran planomradet

I och med exploatering finns ocksa risk att instangda utrymmen skapas vid bada norra och sodra
omradet, se Figur 11. Géllande norra omradet bor hojdsattning utformas pé sa satt att vattnet mellan
planerade byggnaden och befintligt flerbostadshus far majlighet att avledas i sydostlig fran planomradet.
Vid sodra omradet ska efter rivning av befintligt garage och uppférandet av nya byggnader héjdsattning
utformas med avsikt att avleda dagvattnet ytligt i nordlig riktning mot parkeringsplatserna.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Planomradet har utifran planomradesgransen delats in i tva delomraden. Norra omradet utgors till stor
del av ett befintligt parkomrade och sodra omradet av befintlig torgyta och flerbostadshus.
Uppdelningen som redovisas i Figur 11 har tagits fram genom underlag fran Ferrum arkitekter och
Liljewall arkitekter. Underlaget har aven nyttjats i syfte att identifiera vilka ytor som tillhor
kvartersmark och allmén platsmark. Markanvéandningen inom kvartersmark och allméan platsmark
gallande norra och s6dra omradet redovisas i Tabell 1.

Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéandelse.
Berakningen av reducerade arean sker genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Avrinningskoefficient for yttyperna (hardgjorda ytor, tak,
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gardar etcetera) beskriver hur stor andel av avrinningsomradet som bidrar till avrinningen vid
dimensionerande regn. For befintligt flode uppskattas ytan besta av takytor, gardsytor (asfalterade och
grusbelagda ytor) samt gronytor, se Tabell 2. Ytorna ar uppskattade utifran grundkarta och flygfoto.

Tabell 1. Omrédets area uppdelad pa kvartersmark och allman plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger
den reducerade arean.

Delomrade Area fore Area efter Avrinnings- Reducerad area féore Reducerad
[m?] [m?] koefficient [m?] area efter [m?]

Norra omradet 4800 4800 1100 1700
Allman plats 2200 2200 0,23 500 500
Kvartersmark 2600 2600 0,23-0,54 600 1200
Sodra omradet 8200 8200 - 5900 5700
Allman plats 4500 4500 0,62 2800 2800
Kvartersmark 3700 3700 0,78-0,84 3100 2900
Total 13 000 13 000 - 7000 7400

3.2.1 FOrdrojningsbehov kvartersmark

Uppskattning av omradet markanvandning ar redovisat i Tabell 2 nedan. Fore utbyggnad antas
omradet till storsta del besta av hardgjorda ytor i soder och gronomraden till norr. Planforslaget
innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Koefficienterna hamtas fran Svenskt vattens publikation
P110 (Svenskt vatten, 2016).

For berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvénds ekvation 1 nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering for norra respektive sédra omradet samt berakning av reducerad area.
Efter exploatering beddms bada omradena utgoras av flerbostadshus, hardgjorda ytor samt parkomraden.

Foére utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning ®
A (ha) Avea (ha) A (ha) Aveq (ha)

Norra omradet

Tak 09 0,013 0,012 0,068 0,06
Hérdgjord yta 0.8 0,07 0,056 0,083 0,07
Grénomréde 0.1 0,40 0,04 0,31 0,03
Vegetationskladda tak 0,3 - R 0,029 0,01
Totalt norr 0,48 0,17
Sodra omradet

Tak 0,9 0,18 0,162 0,17 0,153
Hardgjord yta 0.8 0,52 0,416 0,49 0,392
Grénomréde 0,1 0,12 0,012 0,12 0,012
Vegetationskladda tak 0,3 R R 0,04 0,012
Totalt séder 0,82 0,57
Totalt 1,30 0,70 1,30 0,74

Den totala reducerade arean for norra och sédra omradet efter exploatering ar ungefar 1700 m?
respektive 5700 m?. Ytorna som utgérs av kvartersmark enligt Tabell 1 & 1200 m? samt 2900 m?. Detta
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innebdr att erforderlig fordréjning enligt Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area
uppgar till 12 m* gallande norra omrédet och 29 m®gallande s6dra omradet.

i AN ‘ \ i " ‘-, Wl 1'“\‘, AN ‘ i . \ . E
Figur 11. Markanvandning fore och efter utbyggnad. Graskafferade ytor illustrerar framtida byggnader. Gulskrafferade ytor

redovisar vegetationskladda takytor. Heldragna svarta linjen begransar planomradet medan heldragna réda linjen markerar
omradet som tillhor kvartersmark.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrdjning allmén plats

Ledningsnétet har inte kapacitet for tillkommande fléden utan att orsaka risker for dversvamningar.
Fordréjningsmagasin behdver anldggas for att inte orsaka problem nedstréms. For dimensionering av
detta har flodena fran planomradet berdknats. Vid berakning har kapacitet fran dagvattenanlaggningar
pé kvartersmark forsummats.

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av fléden
med rationella metoden blir darmed 228 1/s « ha.

Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 2 nedan. Fére exploatering anvénds en

klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 1.

Qaim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 3.

Dagvatten- och skyfallsutredning 15 (38)
Detaljplan for bostader och handel vid Stabbetorget inom stadsdelen Savenas
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-02-11



Tabell 3. Dimensionerande flode for planomradet vid ett 10ars regn. En jamforelse mellan nulage, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Norra omradet 10 arsregn
Fléde nulage 251/s
Flode efter exploatering 391/s
Flode efter exploatering inkl KF 49 1/s
Sodra omradet

Flode nulage 1351/s
Flode efter exploatering 130 I/s
Flode efter exploatering inkl KF 163 I/s
Totalt

Flode nulage 160 I/s
Flode efter exploatering 169 I/s
Flode efter exploatering inkl KF 212 1/s

Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 160 I/s.

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 169 I/s vilket
innebdr att flodet 6kar med ca 9 I/s jamfort med befintligt flode. Med klimatfaktorn inraknat uppgar
dimensionerande flodet till 212 1/s vilket resulterar i en 6kning av 52 I/s jamfért med det nuvarande
flodet fran planomradet.

For att inte oka risken for dversvamningar nedstroms behover fordréjningsmagasin inom omradet att
forlaggas med en volym pa 9 m. Berdkning av fordrojningsbehovet ar utford enligt Bilaga 10_6a fran
Svenskt Vatten P110. Denna volym &r utdver kravstalld fordréjning inom kvartersmark.

3.3 Reningsbehov av dagvatten

Kombinerade system &r klassade som mindre kanslig recipient och planomradet beddms vara en
medelbelastad yta vad géller de avvattnande ytornas féroreningsbelastning. Matris for dagvattenrening
enligt Tabell 11 visar att enklare rening kravs for planomradet vid exploatering (Kretslopp och vatten,
Goteborgs Stad, 2016).

Med enklare rening avses avskiljning av partiklar foretradelsevis 6versilning genom véaxtlighet eller
fordrojning, exempelvis med hjélp av dversilning och grésdike, brunnsfilter, torra dammar, olika typer
av magasin med val dimensionerande sandfang och driftsméjligheter (Kretslopp och vatten, Géteborgs
Stad, 2016).

3.3.1 Fororeningsberékning

Fororeningsberakningarna har utforts for befintlig och framtida forhallanden och for rening med hjalp
av modelleringsverktyget StormTac, som innehaller schablonvérden for dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper. Den fororeningsbelastning som beraknas ar
pa arlig basis och &r baserad pa Géteborgs arsmedelnederbord om 837 mm/ar och ar baserad pa
SMHI:s normalvarden for nederbord. Fororeningsberakningar har utforts for ytorna inom planomradet
fore och efter exploatering for kvartersmark och allméan platsmark. Dessutom har ytorna som tillhor
kvartersmark fordelats per fastighet enligt norra och sédra omradet som framgar av Figur 11.

| syfte att erhalla tillforlitliga varden pa fororeningsberakningarna har sammanslagna ytor som
flerfamiljehusomrade och parkomrade valts som markanvandning i Stormtac. Schablonhalter av
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dagvattenfororeningar som uppkommer fran dessa ytor anses vara vélstuderade och kvalitetssékrade.

3.3.1.1 Kvartersmark

Tabell 4 visar att fororeningshalterna ar 6ver riktvarden efter exploatering. Riktvarden uppnas vid

rening.

Tabell 4. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) géllande kvartersmark. Jamforelse mot riktvérde.

Norra omradet
Fore exploatering
Efter exploatering
Efter inkl. rening
Sodra omradet
Fore exploatering
Efter exploatering
Efter inkl. rening
Riktvarde

P
ngll

98
180
110

180
180
110
150

N
ngll

1200
1500
1000

1500
1500
1000

2500

Pb
ngll

2,4
11
2,9

11
11
2,9
28

Cu
ngll

9,2
23
13

23
23
13
22

Zn
ngll

16
79
20

79
79
20
60

Cd
pgll

0,2
0,50
0,091

0,50
0,50
0,091
0,9

Cr
pgll

2,6
8,8
4,6

8,8
8,8
4,6
7,0

Ni Hg Ss

po/l  pgll pgll

22 002 14000
77 002 53000
1,8 0,011 19000
77 002 53000
77 002 53000
18 0011 19000
68 007 60000

Oil
pgll

230
520
200

520
520
200
1000

As

pgll

1,7
21
1,3

21
21
1,3
16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar
minskar efter foreslagna reningsatgarder (se Tabell 5).

Tabell 5. Fororeningsmangder fran planomradet gallande kvartersmark.

Norra omradet
Fore exploatering
Efter exploatering
Efter inkl. rening

Sodra omradet
Fore exploatering
Efter exploatering
Efter inkl. rening

P
kg/ar

0,096
0,24

0,13

0,33
0,33
0,19

N
kg
/ar
1.2
2,0
1,3

2,8
2,8
19

3.3.1.2 Allman platsmark

Pb

kg/ar

0,0023
0,014

0,0037

0,020
0,020
0,0053

Cu

kg/ar

0,0090
0,029

0,016

0,042
0,042
0,023

zn
kg/ar

0,016
0,10

0,026

0,14
0,14
0,037

Cd
kg/ar

0,0002
0,0006

0,0001
2

0,0009
0,0009
0,0002

Cr
kg/ar

0,003
0,011

0,0058

0,016
0,016
0,0083

Ni
kg/ar

Hg
kg/ar

0,0021
0,01

0,0023

0,00002
0,00003
0,00001
4

0,014
0,014
0,0032

0,00004
0,00004
0,00002

SS

14
68

24

97
97
34

Jar

Tabell 6 visar att fororeningshalterna ar under riktvarden efter exploatering. Darmed fordras ingen
rening pa allman platsmark.

Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) géllande allmén platsmark. Jamférelse mot riktvérde.

Norra omradet
Fore exploatering
Efter exploatering
Sodra omradet
Fore exploatering
Efter exploatering
Riktvarde

P
pall

95
95

81
81
150

N
pall

1100
1100

1600
1600
2500

Pb
pall

2,2
2,2

2,7
2,7
28

Cu
pall

6,1
6,1

Zn
pall

13
13

18
18
60

Cd
pgll

0,10
0,10

0,23
0,23
0,9

Cr
pgll

12
1.2

5,7
57
7

Ni Hg SS
pa/l | pgll pgll
1,3 001 15 000
1,3 001 15 000
34 | 005 | 7900
34 005 7900
68 | 007 60000

Oil
pgll

110
110

620
620
1000

Oil
Jar

0,23
0,66

0,26

0,94
0,94
0,36

As

ug

/l

1,3
1,3

2,1
21

16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for Rivo Fjord negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar ar
opaverkade av exploateringen (se Tabell 7).
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AS
kg/ar

0,0016
0,0027

0,0016

0,0038
0,0038
0,0023



Tabell 7. Féroreningsmangder fran planomradet gallande allman platsmark.

Norra
omradet

Fore
exploatering
Efter
exploatering
Sodra
omréadet
Fore
exploatering

Efter
exploatering

P

kg/ar | kg/ar

0,063

0,063

0,23

0,23

N

0,7

0,7

4,6

4,6

Pb
kg/ar

0,0014

0,0014

0,0075

0,0075
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Cu
kg/ar

0,004

0,004

0,050

0,050

Zn
kg/ar

0,009

0,009

0,051

0,051

Cd
kg/ar

0,00068

0,00068

0,00064

0,00064

Cr
kg/ar

0,0008

0,0008

0,0160

0,0160

Ni
kg/ar

0,0009

0,0009

0,0095

0,0095

Hg
kg/ar

0,000001

0,000001

0,000100

0,000100

SS
kg/ar

10,00

10,00

22,00

22,00

Qil
kg/ar

0,07

0,07

1,80

1,80

AS
kg/ar

0,0009

0,0009

0,006

0,006
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4 Foreslagna atgarder

| Figur 12 presenteras foreslagna atgarder inom planomradet. Det ska observeras att placering
atgarderna i detta skede ar endast schematiska. Detaljutformning och placering av féreslagna
dagvattenanlaggningar ska faststéllas i nastkommande skeden i samrad med forvaltningen Kretslopp
och vatten.

FORDROJNING & RENING INOM KVARTSMARK
MAKADAMMAGASIN ALT. VAXTBADDAR
INOM FORESLAGEN YTA SKA 3 M3 FORDROJAS

FORDROJUNING & RENING INOM KVARTSMARK
MAKADAMMAGASIN, VAXTBADDAR ELLER OVERSILNINGSYTA
INOM FORESLAGEN YTA SKA 9 M3 FORDROJAS

FORDROJUNING & RENING INOM KVARTERSMARK
GENOM MAKADAMMAGASIN ALT. VAXTBADDAR

FORDROJINING INOM ALLMAN PLATSMARK

IFORDROJNING & RENING INOM KVARTERSMARK
PLACERING & UTFORMNING BESTAMS | SAMRAD MED KOV

VAXTBADDAR LANGS FASADEN

INOM FORESLAGNA YTOR SKA TOTALT 23 M3 FORDROJASI

FORDROJNING INOM ALLMAN PLATSMARK
GENOM GENOMSLAPPLIGA TRADGROPAR

B \
Figur 12. Foreslagna atgarder inom planomradet. Kvartersmark begransas med tjock heldragen rod linje. Yta mellan svart
och rad linje redovisar allman platsmark. Skrafferade ytor foreslar placering av dagvattenanlaggningar.

Foreslagna atgarder syftar till att uppna béade fordrojnings- samt reningskravet. Fordréjningsbehovet
uppgar till totalt 50 m® férdelat pa allmén platsmark och kvartersmark. | Tabell 8 framgér férdelning
av volymerna.

Tabell 8. Volymer av dagvatten som ska fordrdjas inom respektive yta.

Yta Fordrojningsvolym [m2]
Allméan platsmark
Norra omradet 4

Sodra omradet

Kvartersmark

Norra omradet 12

Sodra omradet 29

Totalt 50
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4.1 Kvartersmark

Forslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten &r genom infiltrationsdike eller vaxtbéaddar.
Det specifika ytbehovet varierar mellan foreslagna I6sningar framst beroende pa placering och
forlaggningsdjup. Kravstallda fordrojningsvolymen uppgar till 12 m® gallande norra omrédet och 29
m? géllande sodra omrédet.

Norra omradet

Gallande norra omradet &r det viktigt att dagvattnet samlas fran tak och gardsytor genom ytlig
avledning eller genom dagvattenbrunnar och avleds till placering av foreslagna dagvattenanldggningar.
Inom skrafferade ytorna inom kvartsmark, se Figur 12, foreslas placering av dagvattenanlaggningar
med total volym pa 12 m?. Volymer som behéver fordrojas uppgar till 3 m* i norr och 9 m?i séder.

Utloppsledning ska darefter anslutas vidare till en dagvattenanldggning inom allmén platsmark till ost.
Placering och utformning av denna anlaggning bestams i samrad med Kretslopp och vatten.

S6dra omradet

Inom s6dra omradet har tva ytor inom kvartsmark identifierats som lampliga for placering av
dagvattenanlaggningar. Den totala fordrojningsvolymen som ska erhallas fran dessa ytor uppgar till 29
m®. Utmaningen med sédra omradet &r att kunna hantera dagvatten fran takytor som har fasad mot
Rosendalsgatan, se Figur 20, till foreslagna dagvattenanl&dggningar. Det har varit gynnsamt om
placering av kvartsmark kan ses éver for att kunna mojliggéra dagvattenhantering aven for dessa ytor.

Foreslagna ytor for dagvattenhantering har aven beaktat utbyggnaden av underjordiska garaget inom
sodra omradet, se Figur 13.

Figur 13. Principiell skiss som redovisar infart och utbyggnad av underjordiskt garage inom sddra omradet.

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) gallande skyfall och dversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer.
Hojdsattningen ska ocksa goras pa ett sadant satt at inga nya instangda omraden skapas.

Infiltrationsdike/makadammagasin

Infiltrationsdike kan utféras dven under en skalad gréasyta dar dagvattnet samlas, se Figur 14. Under
grasytan gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med genomsléppligt material, typ makadam.
Magasinerings- eller fordréjningsvolymen i infiltrationsdiken utgérs av porvolymen
(halrumsvolymen) i fyllningsmassorna, cirka 30 % av den totala volymen. Ett lager geotextil skyddar
makadammen fran det grasbevuxna jordlagret. | botten av diket laggs en dranerande ledning.
Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan placeras ovan den skalade gréasytan.

Avtappningen av infiltrationsdiket utfoérs med en draneringsledning som laggs néra botten i fyllningen.
For att tomningen inte skall bli for snabb av magasinet bor draneringsledningens kapacitet strypas. Pa
sa vis sakerstalls att inte foreskrivet maximalt utflode éverskrids. Infiltrationsdiken kan dven utforas
under tat beldggning sa som vagar eller parkeringar.
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Figur 14. lllustration pa infiltrationsdike, (G6teborg nar det regnar, 2021)

Véaxtbaddar

Anléggning av vaxtbaddar sker i nedsénkta lador dér plantering av trad, 6rter och gras kan goras och
anpassas efter omradets forutsattningar. Filtreringslagret i vaxtbadden kan anpassas beroende pa typ av
vaxtlighet och volymen dagvatten som ska omhandertas. Genom vaxtbaddar kan &ven fordrojning av
dagvatten erhallas. Baddens infiltrationskapacitet samt storleken pa badden avgor
fordrojningsvolymen. Da forutsattningarna for infiltration inom planomradet &r ogynnsamma foreslas
att dranledning placeras i botten av de tata vaxtbaddarna.

Utformning av vaxtbaddar erfordrar platsspecifika utformningar dar forsankningar eller halrum vid
kantsten behdver tas hansyn till for att fa tillrinning av dagvatten fran omgivande mark till vaxtbadden.
Dagvatten kan dven avledas till véxtbaddar genom linjeavvattning, &ven har ar hojdséttning av
marknivaer grundlaggande.

Véxtbaddar kan dven anlaggas i serie. Dagvattnet kommer vid sadan utformning 6versvammas fran
vaxtbadd till annan véxtbadd alternativt kopplas med dppna eller stingda dagvattenrédnnor. Beroende
pé placering och djup av anlaggningen kan racke placeras omkring badden. For bilder pa véaxtbaddar
se Figur 15 och Figur 16.

Stupranna

Husvédgg

Véaxtbadd

Vaxtiord

Draneringsledning

Figur 15. Till vanster. Schematisk bild pa utformning av nedsénkt vaxtbadd (Ramboll, 2020) iII hoger. Exempel pa hur en
upphdjd regnbéadd kan utformas (Bara mineraler AB, 2019).
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Figu. 1 Ihépirationsbilder a rﬁ(’jjl'i'ga utformningar a vaxtbaddar (Ramboll, 2020).

Oversilningsyta

En 6versilningsyta &r en anlagd eller befintlig lagre liggande vegetationskladd yta som utformas for att
ta emot ett jamnt utspritt dagvattenflode dver ytans hela bredd, se Figur 17. Oversilningsytor kan
anvandas for att fordroja vatten vid hdga floden i samband med nederbdrd. Under vissa perioder
kommer fordréjningsdammen att vara helt torr. Det ar darfor viktigt att den utformas sa att den blir ett
tilltalande inslag i landskapshilden dven under torrperioder. Man kan till exempel vélja att utforma den
som en torr damm med gréaskladd botten sa att den i samband med nederb6rd kan anvandas som ett
magasin, men utgora parkyta eller liknande under torra perioder. Anldggningen kommer att utjamna
dagvattentoppar och medféra en viss rening av dagvattnet genom sedimentation.

Figur 17. Bild pa t‘)ersiningsyta intill kvartersomrde, (Ramboll, 2012).

4.2 Allman platsmark

| syfte att minska flodet fran planomradet i foljd av exploatering och férvéantade klimatforandringar
forvantade klimatforandringar vid dimensionerande 10-arsregn (kombinerat system) finns det ett
behov att fordroja ytterligare 9 m® dagvatten pa allmén platsmark.

Norra omradet

For norra omradet behdver placering och utformning fér en anlaggning tas fram i samarbete med
Kretslopp och vatten. Denna utredning har foreslagit en yta som hade varit gynnsamt att nyttja, se
Figur 18.
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Sodra omradet
Inom sodra omradet anses befintliga infiltreringsbara gronytor inom torgytan vara tillrackliga for
hantering av dagvattenflodet i foljd av exploatering och forvantade klimatforandringar.

4.3 Kostnadskalkyl

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalky! har gjorts dar kostnaden for anldggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m? for
den dagvattenvolym som behdver fordrojas. Detta kan ses som ett medelvarde for anlaggningar i
urbana miljoer. Detta resulterar i en uppskattad kostnad av 500 000 kr. Kostnaderna bor ses éver vid
ett senare skede av detaljplanen.

Detta innebdr att investeringskostnader for dagvattenanldggningar inom kvartersmark uppskattas till
410 000 kr. Kostnaden &r beroende av markforutséttningar och vald dagvattenlosning.

Den arliga drift- och underhallskostnaden for dagvattenanlaggningar estimeras ligga mellan 5-15 % av
investeringskostnaden.

Skyfallsanlaggningar

For skyfallslosningar som utfors vid nyexploatering vars effekt till dominerande del &r till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar galler att kostnad for investering av
skyfallsanlaggning tas av planen.

4.4 Ansvarsfordelning

Allman platsmark

Kretslopp och vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar omkring
planomradet samt att det finns en anslutningspunkt. Dagvattenanlaggningar for att reducera flodet fran
planomradet till dagens nivaer ansvarar Kretslopp och vatten for. | Kretslopp och vattens ansvar ingar
byggnation, drift och skotsel.

Vid multifunktionella anlaggningar likt infiltreringsbara gronytorna vid sodra omradet ansvarar
Kretslopp och vatten endast for investering och driften av den hydrauliska funktionen. Om andra
varden tillskrivs anldggningen ska anlaggningen bekostat och hanteras enligt Overenskommelsen om
samverkan for dagvatten och vattendrag (2019).

Kvartersmark

Exploatdren/fastighetsagaren ansvarar for anlaggning och skétsel av dagvattenanlaggningar inom
kvartersmark.
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5 Slutsats och rekommendationer

Det bedoms finnas méjlighet att inom planen mota Stadens krav pa fordréjning om 10 mm och
efterfolja de reningskrav av dagvatten som stélls inom kvartersmark, se Figur 18. Féreslagen
dagvattenhantering baseras pa erhallna forutsattningar och rekommenderas uppdateras i takt
med att planeringen nar en hogre detaljgrad.

Vid implementering av foreslagna reningsatgarder forvantas fororeningsnivaerna hallas under
riktvardena samtidigt som arliga fororeningsméangderna kommer minska fran planomradet.

FORDROJNING & RENING INOM KVARTSMARK
MAKADAMMAGASIN ALT. VAXTBADDAR
INOM FORESLAGEN YTA SKA 3 M3 FORDROJAS

FORDROJNING & RENING INOM KVARTSMARK
MAKADAMMAGASIN, VAXTBADDAR ELLER OVERSILNINGSYTA
INOM FORESLAGEN YTA SKA 9 M3 FORDROJAS

FORDROJUNING & RENING INOM KVARTERSMARK
GENOM MAKADAMMAGASIN ALT. VAXTBADDAR

FORDROJINING INOM ALLMAN PLATSMARK

IFORDROJNING & RENING INOM KVARTERSMARK
PLACERING & UTFORMNING BESTAMS | SAMRAD MED KOV

VAXTBADDAR LANGS FASADEN

INOM FORESLAGNA YTOR SKA TOTALT 23 M3 FORDROJASI

115

| I
I\H‘HM

FORDROJNING INOM ALLMAN PLATSMARK
GENOM GENOMSLAPPLIGA TRADGROPAR

Figur 18. Foreslagna atgarder inom planomradet. Kvartersmark begransas med tjock heldragen réd linje. Yta mellan svart
och réd linje redovisar allman platsmark. Skrafferade ytor foreslar placering av dagvattenanlaggningar.

Slutsatser dagvatten
e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

¢ Vid implementering av foreslagna reningsatgarder forvantas fororeningsnivaerna hallas under
riktvardena samtidigt som arliga fororeningsméangderna kommer minska fran planomradet.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordrojning minskar
fastighetsagarens kostnader for dagvatten da servisen till det allmanna systemet kan vara
mindre och darmed har en lagre taxa.

e Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet 6kar pa grunda av en 6kning av
hardgjorda ytor. Det innebar att kapaciteten i kombinerade ledningsnétet ar otillrackligt. For
att motverka skada fran markoversvamningar foreslas ytterligare fordréjning av dagvatten pa
allman platsmark. Féreslagen volym uppgér till 9 m3, Utformning och placering faststalls i
samrad med forvaltningen Kretslopp och vatten i senare skeden.
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Slutsatser skyfall

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Ansvar

o Kretslopp och vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar
omkring planomradet samt att det finns en anslutningspunkt.

e Dagvattenanlaggningar for att reducera flodet fran planomradet till dagens nivaer ansvarar
Kretslopp och vatten for. | Kretslopp och vattens ansvarstagande ingar byggnation, drift och
skotsel.

o Exploatéren/fastighetsagaren ansvarar for anlaggning och skétsel av dagvattenanlaggningar
inom kvartersmark.

Kalkyl

Investeringskostnaden uppgér till ca 500 000 kr. Arlig drift och underhéllskostnad uppskattas till ca 50
000 kr/ar.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar TTTOP (Forslag till
Oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfér att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas o©ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 9.

Tabell 9. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
: Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markoversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For kombinerade avloppssystem, déar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarmvTe]:jonri'I;gmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ér 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5 ér 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 &r 10 &r**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 &r**

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an 10
&r. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 r,

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen ar hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler 6versvdmningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom goéras trég och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrjning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nddvandig fordréjning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sdrskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat végledningen Reningskrav fér dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 11 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 11. Matris for dagvattenrening, BIa celler markerar de fall som beh6ver anmalas till Miljoférvaltningen, Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027.
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Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening*
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmélningsplikten

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet &r fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anléaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamning. Detta innebér att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhaéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slés ut innebér stor skada for samhéllet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvégar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvdmningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas
av BN med tillhorande riskanalys).

| Tabell 12 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 12. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska oversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019), Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler).

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hdogvatten Hdéga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhaéllsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanléggning vital del Hdgsta Flode (HBF) vital del

Samhllsviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanlaggning del nédvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan

under 20 cm

Figur 19

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvadmningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for oversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen ar vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka mé&nniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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Figur2
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